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62 %
Wachstum

30,1 Mrd. $

48,9 Mrd.

2004

2005

30 %
Wachstum
$

63,3 Mrd. $

2006

New Energy Finance sagt ein weltweites jahrliches Investitionsvolumen von ca.
$ 100 Mrd. fur erneuerbare Energien bis 2010 voraus.

(Quelle: New Energy Finance 2006)
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Die Européaische Union hat die nachfolgenden Bedingungen festgesetzt, um den
Prozess der globalen Erwarmung zu stoppen oder zu reduzieren:

Bis 2012 Reduzierung der Treibhausgas-Emission um 8%, bis 2020 um 20 %.
Steigerung des Anteils an Biokraftstoffen:

5,75% bis 2010, 8% bis 2015, 20% bis 2020

~Energy package/road map“; verschiedene Direktiven verfligbar

Bis 2020 ist ein Anteil von 20 % an erneuerbaren Energien zwingend
erforderlich

Deutschland: Strategie bis zum Jahr 2020:
* Reduzierung der CO, Emmission um 40 % bezogen auf das Jahr 1990 (in
der
Diskussion)
« 20% Erneuerbare Energien bezogen auf den primaren Energieverbrauch
 20% Ansteigen Energieeffizienz
 sowie Meeseberger Beschliisse der Bundesregierung 2007 (30 Punkte)

In konkreten Zahlen bedeutet dies: bis 2020 aus Erneuerbaren Energien
14% Warme
27% Elektrizitat
17% Biokraftstoffe



Flachenbedarf fur aktuellen Biokraftstoff-Anteil, 2 004
Flachenbedarf fir 10% Biokraftstoffanteil
Biokraftstoffanteil 2004

Quelle: DLG-Mitteilungen 2/2007 HB / HH 2 07
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Bl Biokraftstoffquotengesetz

= Verabschiedung im Bundestag am 26.10.2006.

m Zum 1. Januar 2007 gilt eine Beimischungspflicht zu Diesel und
Benzin zu festen Quoten, bezogen auf den Energiegehalt, den

mineralischen Kraftstoffen beigemischt.

2007 | 2008 2009 2010 ] 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Gesamtquote 6,25% | 6,75%] 7,0% |7,25%]7,50%|7,75%| 8,0%
Bioethanol 1,2% | 2,0% 2,8% 3,6% 9
Biodiesel 4,4% | 4,4% 4,4% 4,4%

m Nichterfullung wird mit 0,60 €-Ct/I far Biodiesel bzw. die Gesamtquote und
0,90 €-Ct/l fur Bioethanol sanktioniert

m E-85 steuerreduziert bis 2015




Weltweiter Trend der Biokraftstoffproduktion:

Verdreifachung der Ethanolproduktion seit 2000
auf ca. 54 Mio. m3 (2007)

Brasilien und die USA sind Weltmarktfiihrer
bei Bioethanol:

BRA: 42,7% Marktanteil (Zuckerrohr)

USA: 47% Marktanteil (Mais; ca.
30% der Getreideanbauflache)

In Deutschland gibt es die grol3te Biodiesel-
produktion weltweit:
4,89 Mio. t in der EU 2006 (84% Weltmarktanteil)

In Deutschland allein: 2,66 Mio. t (Raps als Basis)
in 2006

Verarbeitungskapazitat in D 2007 bereits ca. 5
Mio. t

Quelle: Europ. biodieselboard + F.O. Licht
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Prognose der Bioethanolproduktion
weltweit

Mio m® (1 Mio m3=800.000 t)
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Quelle: Institut fur Weltwirtschaft, Kiel, 2005




PRODUCTION BIOCARBURANTS EN EUROPE EN 2005

DE BU
BIOFUELS PRODUCTION IN EUROPE IN 2005

Source:
Biofuels Barometer 2006
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Land Deponiegas Klargas Biogas Gesamt

Deutschland 831,14 536,21 1.421,29 2.788,64
Grof3britannien 2.196,75 262,45 - 2.459,20
Italien 450,66 1,31 61,05 513,01
Spanien 364,82 82,36 37,41 484,74
Frankreich 214,60 108,75 5,80 329,15
Niederlande 56,26 73,66 42,63 172,55
Osterreich 16,24 5,08 149,93 171,25
Danemark 20,59 34,08 81,93 136,59
Polen 39,88 95,41 0,73 136,01
Belgien 73,37 36,25 11,31 120,79
Griechenland 78,59 22,04 - 100,63
Finnland 73,81 18,42 - 92,08
Tschechische Rep 36,54 45,01 5,22 86,86
Irland 36,83 6,96 6,53 50,32
Schweden 16,39 30,45 1,45 48,29
Ungarn 0,15 10,59 4,50 15,23
Portugal - - 13,34 13,34
Luxemburg - - 12,90 12,90
Slowenien 10,01 1,60 0,58 12,18
Slowakei - 6,24 0,87 6,96
Estland 1,89 - - 1,89
EU gesamt 3.172,70 932,40 854,00 4.959,10

|

Quelle: Barometre du biogaz Mai 2007
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Standortvorteile fur die Erneuerbaren

Potential interconnected renewable energy domains (2030)

. wind domain
B Hydro domain
[ Biomass domain
Solar domain
I Geothermal domain

Quelle: Edenhofer 2007, PIK



Anbau nachwachsender Rohstoffe auf Rekordniveau

Anstieg der Anbauflache in Deutschland von 1997 bis 2007

2.000.000 Im Jahr 2007* (in 1.000 Hektar)
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Neue Nutzung

Bio Athanol

Biogas

Pflanzenart Anbauflache | Konventionelle Nutzung
(Tha)

Getreide 6.468 Futter- und
Nahrungsmittel

Mais 1.715 Futtermittel

Olsaaten 1.387 Futter- und
Nahrungsmittel

Zuckerrube 419 Futter- und

Nahrungsmittel,
technische Anwendungen

Biodiesel

Bio Athanol

Steigende Konkurrenz zwischen
Nahrungs- und Energie-
verwendungen um begrenzt
verfluigbare Flache

HB/HH 2_07



Anzahl Biogasanlagen in Deutschland
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Die Installationsleistung erreichte Ende 2006 1.100 MWel.

Quelle: DMK
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e Energieroggen

e Energiemais

* Energiertibe

e Energie-Sorghum
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Zucker (Mono-, Disaccharide)

Starke (Polysaccharide) der

Proteine schnellste
Pektine (Polysaccharide) BiogaS'

Rohstoff

Hemicellulose (Polysaccharide)

Zellulose (Polysaccharide)

Lignin
Wachs

Garmaterial

| Verweilzeit (HRT)

area of the technical — 6konomic
border of the staying time

minning time of the material groups (Vollmer 1982)

|

Quelle: Eder/Schulz 2006 Biogas Praxis
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Ribenertrag

Zuckergehalt

Qualitat

Rizomania-Toleranz

Nematoden-Toleranz

Cercospora-Kontrolle

Mehltau-Kontrolle

Feldaufgang

Jugendentwicklung

Erdanhang

Hochste Ertragspotentiale schon jetzt mit den
aktuellen KWS Zuckerriben-Sorten nutzen!
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Hohere Ertragspotentiale
bessere Flachennutzung & geringere
Substratkosten & hohere Wettbewerbsfahigkeit

Quelle: KWS Agroservice.
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Zucker- Biogas-
Produktion Produktion

/Saccharose

Glucose
Fructose

nutzbar

nutzbar

Verlust

Verlust
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Hohere Ertragspotentiale
bessere Flachennutzung & geringere
Substratkosten & hohere Wettbewerbsfahigkeit

Quelle: KWS Agroservice.
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Family - Poaceae (Grass)

Genus - Sorghum

Species - Sorghum bicolor
Subspecies - Sorghum bicolor ssp. arundinaceum -- common wild sorghum
Subspecies - Sorghum bicolor ssp. bicolor -- grain sorghum
Subspecies - Sorghum bicolor ssp. drummondii - Sudangrass

Species - Sorghum almum -- Columbus grass

Species - Sorghum halepense -- Johnsongrass

Species - Sorghum propinquum -- sorghum

Synonyms for Sorghum bicolor - Black amber, broom-corn, broomcorn, chicken corn,

common wild sorghum, Drummond broomcorn, durra, Egyptian millet, feterita, forage sorghum ,

great millet, guinea corn, jowar, Kaffir-corn, Kaffircorn, milo, shallu, shatter cane, shattercane, sorghum,
Sudan Grass, sweet sorghum, wild cane.

Synonyms for Sorghum bicolor ssp. bicolor : Holcus bicolor; Holcus sorghum;

Sorghum bicolor var. caffrorum; Sorghum caffrorum; Sorghum cernuum; Sorghum dochna;

Sorghum dochna var. technicum; Sorghum drummondii; Sorghum durra; Sorghum saccharatum ;
Sorghum subglabrescens; Sorghum vulgare; Sorghum vulgare var. caffrorum; Sorghum vulgare var. durra;
Sorghum vulgare var. roxburghii; Sorghum vulgare var. saccharatum; Sorghum vulgare var. technicum

n 21.02.2008



Es werden Restriktionen in den Anbaumdéglichkeiten deutlich (Thema Wasserbedarf)



S/K * 1--3

Niederschlagshéhe in % vom vieljdhrigen Mittel
1961-1990

Quelle: DWD 10/2007



Sh. ssp. bicolor Sh. ssp. kafir Sh. ssp. durra Sh. ssp. caudatum Sh. ssp. guinea
(ZeraZera, Hegari)

Kafir-caudatum Sh. ssp. conspicuum Durra-caudatum Sb ssp. drummondii

|






S. bicolor x drummondii S. bicolor ssp. bicolor S. bicolor ssp. caudatum
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e Eigenschaften
«annuelle C ,-Pflanze
swassereffizienter als z.B. Mais
*hohe Biomasseleistung per se

surspringlich Kurztagpflanze

e Problem
*Auswahl der geeigneten Materialgruppen fur Deutschl and
* Herausforderung

Definition eines Ideotypen flr die Biogasnutzung
» Hauptkulturanbau
« Zweitkulturanbau



Einbeck

Seligenstadt

Saatstarke: 12 Pfl./m2 /

Aussaattermin: 05.05.06

Erntetermin: 18.10.06



Gesamttrockenmasse (t/ha)

KWS-Hirseversuche 2006
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/ LSV-Perleberg
/ LSV-Gorlsdorf
LSV-Coesfeld Einbeck (LP/BL)

< Bernburg (LP/BL)

Seligenstadt (LP/BL)

-

Landau/Pfalz (LP) - / Straubing (LP)
\
LSV-Isareck



TS-Ertrag dt/ha
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— SD-Typen
— CP-Typen

— SBB-Typen
— MP-Typen
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Steigerung der Kuhletoleranz im Bereich

Steigerung der Keimungsrate

Steigerung der Kihletoleranz des Keimling

Arbeitsschritte

Erstellung von Ausgangskreuzungen innerhalb/ zwisch
Einsatz von Klimakammer zur Vorselektion

Beobachtungsanbau der Material an Grenzstandorten

en Materialgruppen
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Quelle: Lamp, BBE, 2007
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2002/03 | 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 2006/07 2006/07:05/06

Oktober- | November- in v.H.
schétzung| schatzung

Weizen

Produktion 566 556 629 618 585 587 - 50

Handel 107 103 110 108 110 109 + 0,9

Verbrauch 601 595 616 622 606 607 - 24

Endbestande 165 125 138 135 114 114 - 15,6

Mais

Produktion 604 625 713 693 690 688 - 0,7

Handel 78 80 76 79 81 82 + 3,8

Verbrauch 623 644 686 700 122 721 + 3,0

Endbestande 124 105 132 125 94 92 -26,4

Getreide

Insges.

Produktion 1.447 1.477 1.648 1.598 1.557 1.557 - 2,6

Handel 212 208 211 213 214 214 + 0,5

Verbrauch 1.503 1.541 1.600 1.614 1.621 1.623 + 0,6

Endbestande 341 276 323 308 243 242 -21,4

Quelle: AGRA-EUROPE 49/06




Eder/Schulz 2006, Biogas Praxis
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Ziele:
Optimierung der Lagerung und Steigerung der Massenertrage

Jetzige Zuckerribe:

Ca. 20 bis 25 to TM/ha
6.000 bis| 9.000 m3 CH4 (Y



=

Ziele:
Verbesserte Kéltetoleranz bei guter Energietauglichkeit

Jetzige ,forage-Hirse":

Ca. 25 bis 30 to TM/ha
6.000 bis 9.000 m3 CH4 ()



m Eder/Schulz 2006, Biogas Praxis



(Quelle: Fuentes , EU 2006)



Quelle: Lamp, BBE, 2007
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